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Îáçîð

Òðåõìåðíûå ãåîëîãè÷åñêèå ìîäåëè, øèðîêî âîñòðåáîâàííûå â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ â ïðîöåññå ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, â áîëüøèíñòâå 
êîíêóðèðóþùèõ ïðîãðàììíûõ ïðèëîæåíèé ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå 
«ïèëëàðíûõ» òåõíîëîãèé.

«Ïèëëàðíûå» òåõíîëîãèè íàêëàäûâàþò çíà÷èòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ íà 
îòîáðàæåíèè â ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè îïåðÿþùèõ ðàçëîìîâ, ÷òî ïðèâîäèò 
ê âûíóæäåííîìó óïðîùåíèþ òåêòîíè÷åñêîé ìîäåëè â öåëîì. Òðåõìåðíàÿ 
ñåòî÷íàÿ ìîäåëü, ÿâëÿþùàÿñÿ ðåçóëüòàòîì «ïèëëàðíûõ»  òåõíîëîãèé, 
ñîñòîèò èç íåðàâíîìåðíûõ äåôîðìèðîâàííûõ ÿ÷ååê è ÿâëÿåòñÿ 
íåêîððåêòíîé îñíîâîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ãåîñòàòèñòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ.

Ðåâîëþöèîííîå èçìåíåíèå ìåòîäèêè ìîäåëèðîâàíèÿ

SKUA™ (Subsurface Knowledge Unified Approach) ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèåé äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ òðåõìåðíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé. Â ïàêåòå SKUA ðåàëèçîâàí 
îáúåìíûé ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé îäíîâðåìåííî ñòðîèòü âñå ýëåìåíòû 
ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Ýòî 
äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè UVT Transform™, îñíîâàííîé íà 
äîïóùåíèè, ÷òî êàæäûé ãîðèçîíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçîõðîíîëîãè÷íóþ 
ïîâåðõíîñòü â ñèñòåìå ïàëåîêîîðäèíàò. Íîâàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò 
ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü ãåîëîãè÷åñêèå òåëà è èõ ñâîéñòâà â ñðåäå 
ïðèáëèæåííîé ê óñëîâèÿì îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü 
èñêàæåíèé êàê â ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðàõ îáúåêòîâ, òàê è â ðàñïðåäåëåíèè 
ñâîéñòâ.  

Òåõíîëîãèÿ SKUA ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü äâå ñåòî÷íûå ìîäåëè: ãåîëîãè÷åñêóþ 
ñåòêó è ñåòêó äëÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñåòêà 
ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíîé äëÿ ðàáîòû ãåîñòàòèñòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ è 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñâîéñòâ è ïîäñ÷åòà çàïàñîâ. Ñåòêà äëÿ 
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ïðîãðàìì ïî 
ãèäðîäèíàìè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ. Ðàçëîìû â ýòîé ñåòêå ìîãóò áûòü 
ïðåäñòàâëåíû êàê â âèäå òðàäèöèîííû ïèëëàðîâ (íàïðàâëÿþùèõ 
âåêòîðîâ), òàê è â âèäå ñòóïåíåê (òåõíîëîãèÿ stair-steps). Âûáîð ìåòîäèêè 
îñòàåòñÿ íà óñìîòðåíèå èíæåíåðà-ðàçðàáîò÷èêà.

«Ï
ìîäåëü,  êîòîðàÿ íå ìîæåò áûòü îïòèìàëüíîé îäíîâðåìåííî è 
äëÿ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ, è äëÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Â òåõíîëîãèè SKUA ðåàëèçîâàíû äâå èííîâàöèè:

?UVT Transform – íîâàÿ ñèñòåìà ïàëåîêîîðäèíàò 

?Ñîçäàíèå äâóõ ñåòî÷íûõ ìîäåëåé

1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñåòêà, îïòèìèçèðîâàííàÿ äëÿ ðàáîòû 
ãåîñòàòèñòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ;

2. Ñåòêà äëÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, 
îïòèìèçèðîâàííàÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ 
ìîäåëåé

Ãëàâíàÿ öåëü — ïðèáëèçèòü ìîäåëü ê ðåàëüíîìó 
ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ îáúåêòà

Òåõíîëîãèÿ SKUA ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ïðîãðàììíîé ñðåäû 
TMñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ Paradigm SKUA , êîòîðàÿ ïîçâîëèò 

óñòðàíèòü ðàçðûâ â ñòåïåíè äåòàëüíîñòè ìåæäó äàííûìè 
ñåéñìîðàçâåäêè è ìîäåëèðîâàíèåì. Ñïåöèàëèñòû ïîëó÷àþò 
âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ãåîëîãè÷åñêèå ñåòî÷íûå ìîäåëè, êîòîðûå 
áóäóò ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåíû ê ïîäëèííîé ñòðàòèãðàôèè è 
ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå. Paradigm SKUA ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü 
òðóäî¸ìêèå ïðîöåññû, òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûå äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè. Ñïåöèàëèñò ìîæåò ëåãêî 
ïðîàíàëèçèðîâàòü âõîäíûå äàííûå, îïðåäåëèòü ãåîëîãè÷åñêèå 
óñëîâèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ äåòàëüíîãî ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîãî 
êàðêàñà, íà îñíîâå êîòîðîãî â äàëüíåéøåì ïîñòðîèòü ñåòî÷íûå 
ìîäåëè â ðåêîðäíî êîðîòêèå ñðîêè.

èëëàðíûå òåõíîëîãèè» ïîçâîëÿþò ñîçäàòü òîëüêî îäíó ñåòî÷íóþ 

 

Ñîçäàííàÿ ñ ïîìîùüþ Paradigm SKUA ñåòêà äëÿ ãèäðîìîäåëèðîâàíèÿ 
ñî ñòóïåí÷àòûì ïðåäñòàâëåíèåì ñëîæíûõ íàðóøåíèé
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Ïðåèìóùåñòâà

Ìîäåëèðîâàíèå áåç ëèøíèõ óñèëèé

?Ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âñåõ èìåþùèõñÿ äàííûõ è 
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äåòàëüíîñòè ìîäåëè

?Ïèëëàðû áîëüøå íå íóæíû. Íåò íåîáõîäèìîñòè ââîäèòü â 
ìîäåëè âûíóæäåííûå óïðîùåíèÿ èëè äåôîðìàöèè

?Áîëüøå âðåìåíè óäåëÿåòñÿ àíàëèçó äàííûõ, çà ñ÷¸ò óìåíüøåíèÿ 
êîëè÷åñòâà âðåìåíè, çàòðà÷èâàåìîãî íà ïðåîäîëåíèå 
îãðàíè÷åíèé âîçìîæíîñòåé «ïèëëàðíîãî» ìîäåëèðîâàíèÿ

?Äðóæåñòâåííûé èíòåðôåéñ è àâòîìàòèçèðîâàííûå ïðîöåññû 
ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü ìîäåëèðîâàíèå â êîðîòêèå ñðîêè êàê 
îïûòíûì ñïåöèàëèñòàì, òàê è íîâè÷êàì

?Îòñëåæèâàíèå êàæäîãî èçìåíåíèÿ ìîäåëè

Âûñîêîòî÷íîå ìîäåëèðîâàíèå îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ 
îïðåäåë¸ííîñòü â ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèåì

Íà îñíîâå äåòàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé, îòðàæàþùèõ âñå 
îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îáúåêòà, ñîçäàþòñÿ 
óëó÷øåííûå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ìîäåëè. 

?Áîëåå òî÷íîå ñîãëàñîâàíèå èñòîðèè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, 
áîëåå íàä¸æíîå ïðîãíîçèðîâàíèå äîáû÷è è èçâëåêàåìûõ 
çàïàñîâ

?Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí 
áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ðåàëèñòè÷íûõ â ãåîëîãè÷åñêîì 
îòíîøåíèè ìîäåëåé 

?Ñíèæåíèå ðèñêîâ â ðåçóëüòàòå áûñòðîãî è ïðîñòîãî ñîçäàíèÿ 
ìíîæåñòâåííûõ ñöåíàðèåâ ìîäåëè

?Âëîæåíèå îáùåé ýêîíîìèè âðåìåíè â ñòðàòåãè÷åñêóþ 
äåÿòåëüíîñòü óïðàâëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèåì

Èñïîëüçóÿ SKUA 2008, ìîæíî â ðåêîðäíî êîðîòêèå ñðîêè ñîçäàâàòü 
âûñîêîêà÷åñòâåííûå ãåîëîãè÷åñêèå ìîäåëè. Äàííûå 
ïðåäâàðèòåëüíûõ ñðàâíèòåëüíûõ îöåíîê ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ïðîãðàììíûé ïðîäóêò Paradigm SKUA çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò âðåìÿ 
ìîäåëèðîâàíèÿ (> 50x) áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ òåõíîëîãèè UVT 
Transform. 

?Ñ ïîìîùüþ SKUA ìîäåëè ñîçäàþòñÿ áîëåå ÷åì â 50 ðàç áûñòðåå, 
÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ

?Ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü áîëüøå âàðèàíòîâ 
ìîäåëè, îáåñïå÷èâàÿ òàêèì îáðàçîì ïîâûøåííóþ òî÷íîñòü 
ìîäåëèðîâàíèÿ

?Ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è äåòàëüíîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò 
âûïîëíÿòü áîëåå öåëåíàïðàâëåííîå áóðåíèå ñêâàæèí

 

Ñîçäàííàÿ ñ ïîìîùüþ Paradigm SKUA ãåîëîãè÷åñêàÿ ñåòêà, èëëþñòðèðóþùàÿ 
ìîäåëèðîâàíèå ìàëîìîùíûõ ïëàñòîâ è ñëîæíûõ íàðóøåíèé

Ïîñòðîåíèå íà îñíîâå ïèëëàðîâ
(äíè)

Ïîñòðîåíèå ñ ïîìîùüþ 
êîìïëåêñíîé òåõíîëîãèè 
Paradigm SKUA (÷àñû)

* Íà îñíîâå 8-÷àñîâîãî ðàáî÷åãî äíÿ; 
   ïîäãîòîâêà äàííûõ èñêëþ÷åíà

*2 ìåñÿöà (4 ìîäåëè)

*2 íåäåëè

*3 äíÿ

2 ÷àñà2 ÷àñà 3 ÷àñà

Çíà÷èòåëüíàÿ ïëîùàäü
(51 ñáðîñ, 3 òîíêèõ ïëàñòà 

è 12 ãîðèçîíòîâ)

Ñèëüíîå îñåâîå ñæàòèå
(30 ñáðîñîâ)

Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà 
ñ äåôîðìàöèÿìè ñæàòèÿ
(îáðàòíûå ñáðîñû, 

êðóïíûå ñìåùåíèÿ)

Ãåîëîãè÷åñêîå
ñòðîåíèå

Ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû Paradigm™ ïîçâîëÿþò âûÿâëÿòü íîâûå íåôòÿíûå è ãàçîâûå çàëåæè, îïòèìèçèðîâàòü äîáû÷ó èç íîâûõ è 
ðàçðàáàòûâàåìûõ êîëëåêòîðîâ è ñîçäàâàòü ãåîëîãè÷åñêèå ìîäåëè. Ïðîãðàììíûå ðåøåíèÿ Paradigm âêëþ÷àþò â ñåáÿ êîìïëåêñû ïî  
âðåìåííîé è ãëóáèííîé îáðàáîòêå ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ, âèçóàëèçàöèè, èíòåðïðåòàöèè, ìîäåëèðîâàíèþ, îïðåäåëåíèþ õàðàêòåðèñòèê 
êîëëåêòîðà, ïåòðîôèçè÷åñêîìó àíàëèçó, ïðîåêòèðîâàíèþ ñêâàæèí è áóðåíèþ. Êîìïàíèÿ Paradigm òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò óñëóãè ïî 
ñòðàòåãè÷åñêîìó êîíñóëüòèðîâàíèþ äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ñîäåéñòâèÿ â ïîëó÷åíèè áîëüøåé îòäà÷è îò 
äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè

© 2008 Paradigm Geotechnology B.V. Âñå ïðàâà çàùèùåíû. Paradigm™, ëîãîòèï Paradigm è (èëè) íàèìåíîâàíèÿ äðóãèõ óêàçàííûõ â äàííîì 
äîêóìåíòå ïðîäóêòîâ êîìïàíèè Paradigm ÿâëÿþòñÿ òîâàðíûìè çíàêàìè èëè çàðåãèñòðèðîâàííûìè òîâàðíûìè çíàêàìè êîìïàíèè Paradigm 
Geotechnology B.V. èëè å¸ ôèëèàëîâ (ñîâìåñòíî èìåíóåìûõ "Paradigm"). Âñå äðóãèå òîâàðíûå çíàêè ïðèíàäëåæàò èõ ñîîòâåòñòâóþùèì 
âëàäåëüöàì.
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